m BUNDESREPUBLIK ©Off nlegungsschrift 

• DEUTSCHLAND -Qg 61 £ J 




DEUTSCHES 
PATENT- UNO 
MARKENAMT 



© Aktenzeichen: 
® Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 



® IntCI. 7 : 

E04G9/05 

B29C47/90 
B 29 C 70/00 



199 61 062.2 
17. 12. 1999 
28. 6.2001 



CM 
(D 
O 

5 
« 

0> 



UJ 
Q 



® Anmelden 


<§) Erfinder: 


BetoRatio GmbH, 92334 Berching, DE 


Schmid, Andreas, 92334Berching, DE; Schreyer, 


® Vertreter: 


Bernd, 92334 Berching, DE 


Strehl, Schubel-Hopf & Partner, 80538 Munchen 


<§) Entgegenhaltungen: 




DE 40 40 905 C2 




DE 34 48 348 C2 




. WO 9749881 



Die folgenden Angaben sind deh vom Anmeldar efngareichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 
(g) Schalungssystem 

<§) Das Schalungssystem umfaBt Schalungseiemente (1) 
a us einem extrudierten Material hoher Festigkeit, die 
durch ein Verstarkungsmittel erhalten wird, das in. hohen 
Fullgraden im Extrusionsmaterial enthalten 1st. Das extru- 
dierte Material kann im wesentlichen ausnaturiichen Ma- 1^ 
terialien wie natiirlichen Wachsen oder Pflanzendlen be- .. 
stehen und das Verstarkungsmittel aus Holzfasern. Das 
Material wird mit einem Extrusionswerkzeug mit inte- 
grierter Kalibrierzone und integrierter Kuhlzone in die 
Form des Schalungselements (1) gebracht 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffl ein Schalungssystem Rir den Ejd- 
satz im Betonbau. 

Im Betonbau weiden zur Aufnahme des Betons bis ztr 5 
dessen Erhartung Formen aus Holz, Stahl oder Leichlmetall 
verwendet. Dies trifft sowohl auf die Herstellung von Be- 
ton-Fertigteilen in Betonwerken als auch auf das Betonieren 
von Gebaudeteilen und Shnlichem an der Baustelle zu. Die 
Form zur Aufnahme des Betons wird allgemein als Scha- 10 
lung bezeichnet Die Schalung ist in der Regel nicht als ein- 
teilige, kompakte Form ausgebildet, sondern wird aus einer 
Anzahl von Elementen aufgebaut Die bisher zur Herstel- 
lung der Schalung verwendeten Schalungselemente aus 
Holz, Stahl oder Leichtmetall haben jeweils charakteristi- 15 
. sche Vor- und Nachteile. 

So ist Holz relativ leicht und l8Bt sich vielfach auch noch 
am Einsatzort in die gewunschte Form bringen, zum Bei- 
spiel durch einfaches Absagen ohne groBen Aufwand auf 
eine bestimmte Lange zuschneiden. Einzelne Schalungsele- 20 
mente lassen sich, etwa durch Nageln oder Schrauben, ohne 
weiteres miteinander verbinden.. 

Zu den Nachteilen des Holzes gehort, dafi es sich unter 
FeuchtigkeitseinfluB verzieht AuBerdem hangt die Festig- 
keit stark von der Richtung der Holzfasern ab und wird 25 
durch UnregelmSBigkeiten wie eingewachsene Aste oder 
dergleichen erheblich herabgesetzt. 

Es wurde zwar bereits versucht, diese negativen Eigen- 
schaften des Vbllholzes durch die Verwendung von Holz- 
werkstofferi wie Spanplatten und Sperrhblz zu mindem, wo- 30 
bei sich jedoch wieder andere Nachteile ergaben. So sind 
Spanplatten schwer und nur beschrankt nagelbar. Sperrholz 
neigt stark zum Splittern. 

Stahl ist demgegenttber ausgesprochen formstabil, hat da- 
fur aber ein sehr hohes Gewicht. Die vorgegebene Form und 35 
Lange von Stahl-Schalungselementen lafit sich nur mit gro- 
Bem Aufwand verandem. Das Verbinden mehrerer Tfeile zu ' 
einem Ganzen lSBt sich nur bewerkstelligen, wenn dies be- 
reits konstruktiv vorgesehen wurde. 

Schalungen aus Leichtmetallen wie Aluminium sind zwar 40 
sowohl formstabil als auch von geringem Gewicht, dafur . 
aber extrem teuer. Auch ist es schwierig, Leichtmetallteile 
mit den auf Baustellen und in Betonwerken iiblicherweise 
vorhandenen Werkzeugen zu bearbeiten. 

Da bei der Verwendung im Betonbau Holz insgesamt 45 
doch einige \fcrteile besitzt, wurden bisher fur Schalungen 
in der Regel Holzteile verwendet, entweder aus Vollholz 
oder aus in der Art von Sperrholz verleimten Holzverbund- 
teilen. Schalungselemente aus Stahl oder Leichtmetall fin-' 
den nur dort Verwendung, wo besondere Einsatzbedingun- 50 
gen den erhohten Aufwand bei der Anschaffung und im Ein- 
satz rechtfertigten. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Schalungssystem 
zu schaffen, das die wesentlichen Vorteile der bisher ver- 
wendeten Materialien vereint, ohne deren Nachteile aufzu- 55 
weisen. Insbesondere sollen die Schalungselemente des 
Schalungssystems die Vorteile des Vbllholzes aufweisen, 
aber nicht dessen Nachteile. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB mit den in den an- 
hangenden AnsprilcHen genannten MaBnahmen gelfist. 60 

ErfindungsgemMB bestehen somit die fUr die Schalung 
verwendeten Schalungselemente aus einem extrudierten 
Material mit hoher StabilitaX die durch Verstflrkungsmittel 
erhalten wird, die mit relativ hohen Fullgraden von uber 
50% dem Extrusionsmaterial beigefiigt sind. Ein solches ex- . 65 
trudiertes Material hoher Festigkeit wird von der Fa ProPo- 
lyTec Breuning und Hbppel GmbH in 96215 Lichtentels 
hergestellt, es besteht aus einem naturlichen Material und/ 



oder Polymeren und dem Verstarkungsmittel. Die naturli- 
chen Materialien kdnnen natiirliche Wachse und/oder Pflan- 
zenfile und/oder Ton und/oder Porzellanrohmasse und/oder 
Graphit mit/ohne Bindemittel umfassen. Das Verstarkungs- 
mittel kann Fasem und/oder Pulver bzw. Partikel mit be- 
' stimmter geometrischer Gestalt (z. Kugeln) enthalten. Als 
Verstarkungsmittel .kommen zum Beispiel Holzfasern, 
Baumwollfasern, Sisalfasern, Hanfrasem, Leinfasem sowie 
generell Fasem oder Partikel aus natiirlich nachwachsenden 
Rohstoffen in Frage. Das Verstariaingsmittel kann Holz in 
der Form von Holzmehl, HolzspSnen und/oder Holzpellets 
enthalten. 

Vorzugsweise besteht das extrudierte Material im wesent- . 
lichen aus naturlichen Materialien wie naturlichen Wachsen 
und/oder PflanzenSlen und Holzteilchen oder Holzfasern als 
Verstarkungsmittel. 

: Die Menge an Verstarkungsmittel im Extrusionsmaterial. 
das heifit der Anteil des Verstarkungsmittels am Extrusions- 
material, betragt erfindungsgemSB 50 bis 98%, vorzugs- 
weise etwa 90%. Das Verstarkungsmittel kann.vollstandig 
aus Holzfasern in Form von Holzmehl und/oder Holzspanen 
und/oder Holzpellets bestehen. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungsgemSBen 
Schalungselements besteht aus einem extrudierten Material, 
das aus mit 95% Holzfasern gefulltem Wachs hergestellt 
wird und das in der Folge als extrudiertes Holz bezeichnet 
wird. 

Das erfindungsgemSB fUr die Schalungselemente vor- 
zugsweise verwendete extrudierte Holz besteht somit im 
wesentlichen und bevorzugt vollstandig aus sogenannten 
nachwachsenden Rohstoffen. Das extrudierte Holz verbin- 
det aufgrund seiner Eigenschaften wie geringes Gewicht, 
hohe Festigkeit usw. die Vorteile von Vollholz mit denen 
von Stahl, ohne die Nachteile dieser Materialien aufzuwei- 
sen. 

Vorzugsweise wird das erfindungsgemMBe Schalungsele- 
ment aus extrudiertem Material bzw. extrudiertem Holz mit 
einem Extrusionswerkzeug mit integrierter Kalibrierzone 
und integrierter KUhlzone und mit einem Formwerkzeugteil 
mit einer ersten und einer zweiten Heizzone und einer Kuhl/ 
Temperierzone sowie einem Formkanal mit einer Kdmpres- 
sionszone in der ersten Heizzone, in der sich der Querschnitt 
des Formkanals verringert, ausgebildet Mil diesem Werk- 
zeug, das ebenfalls von der Fa. ProPoly'Iec Breuning und 
Hoppel GmbH in 96215 lichtenfels hergestellt wird, erfolgt 
die vbllstandige Formgebung im Extrusionswerkzeug. Es 
konnen damit Materialien mit Fullgraden bis zu etwa 98% 
verarbeitet werden. 

Das Extrusionswerkzeug ist in der Patent-Druckschrift 
DE 199 34 871.5 naher beschrieben. 

Die erfindungsgemaBen Schalungsteile aus dem extru- 
dierten Material bzw. dem extrudierten Holz sind in nahezu 
jeder beliebigen Form herstellbar. Es kdnnen damit Scha- 
lungselemente fUr jeden nur denkbaren Einsatz ausgebildet 
werden. Die Schalungselemente haben ein vergleichsweise 
geringes Gewicht und sind daher leicht bandzuhaben. Die 
mit den erfindungsgemaBen Schalungselementen erstellte 
Schalung weist eine hohe Genauigkeit auf, da die Scha- 
lungselemente stabil sind und sich nicht durchbiegen und 
sich auch nicht verziehen. Insbesondere die Schalungsele- 
mente aus dem extrudierten Holz kdnnen mit den Ub lichen 
Holzbearbeitungswerkzeugen und Maschinen bearbeitet 
werden, zum Beispiel zugeschnitten werden. Verbindungen 
von erfindungsgemfiBen Schalungselementen untereinander 
und Verbindungen mit anderen Teilen wie konventionellen 
Schalungselementen aus VoU- oder Sperrholz, mit Einbau- 
teilen und dergleichen lassen sich durch die NagelfMhigkeit 
des extrudierten Holzes einfach und schnell herstellen. Die 
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erfindungsgemSBen Schalungseiemente sind verse hleiBf est 
und leicht zu reiingen. Die Schalungseiemente lassen sich 
fur verschiedene Anwendungen und GrtiBen im Baukasten- 
' system vorsehen. SchlieBlich sind die erfindungsgemaBen 
Schalungseiemente aus dem extrudierten H0I2 recyclingfH- 
hig, da verbrauchte Schalungseiemente zerkleineit und wie- 
der zur Herstellung von neuen Schalungselementen mittels 
Extrusion verwendet wexden kdnnen. Altemativ k6nnen die 
erfindungsgemaBen Schalungseiemente aus extrudiertem 
Holz kompostiert oder yerbrannt wexden, ohne dafi dabei 
hochgiftige Schadstoffe anfallen. 

Ausfuhrungsformen der vorliegenden Ertindung werden 
im folgenden anhand der Zeichnungen beispielhaft erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 den Querschnitt durch ein Schalungselement fur 
die Herstellung von Beton-Fertigteilen; 

Fig. 2 eine alternative Ausfuhrungsform des Schalungs- 
elements; 

Fig.. 3 die Befestigung des Schalungseiements der Fig. 1. 
auf einerMetallplatte; und 

Fig. 4 eine Detailansicht der Befestigungsvorrichtung ge- 
maBFig.3. 

Das in der Fig. 1 im Querschnitt gezeigte Schalungsele- 
ment 1 besteht aus einem Hohlprofil mit einer umlaufenden 
Wand 2, die einen Hohlraum 3 volistandig umgibt Die 
Wand 2 besteht aus dem oben genannten HolzwerkstofT der 
Fa. ProPolylec in Lichtenfels, der im wesentlichen aus 
Holzfasern und natttrlichen Materialien wie Wachs oder 
Pflanzenolen besteht Das Material flir dieses extrudierte 
Holz besteht vorzugsweise aus mit 90% bis 95% Holzfasern 
gefulltem Wachs, dem gegebenenfalls PflanzenSle beigefiigt 
sind. Dieser Holzwerkstoff wird mit dem ebenfalls oben be- 
schriebenen Extrusionswerkzeug der Fa. ProPolylec im Ex- 
trusionsverfahren in die Form des Schalungseiements 1 ge- 
" bracht. . 

Das Schalungselement 1 hat im wesentlichen die Form ei- 
. nes Hohlkammerprofils mit einer glatten Seitenwand 2a, an 
der im Gebrauch der Beton zur Anlage kommt, einer der 
Seitenwand 2a gegentiberliegeriden Seitenwand 2b mit einer 
Einbuchtung 6 fur den Eingriff von Haltevorrichtungeni und 
Ober- und Unterseiten 4a, 4b. 

Das Schalungselement 1 der Fig. 1 ist bezUglich seiner 
horizontalen Mittelebene symmetrisch ausgebildet, so daB 
die Seitenwande 4a, 4b wechselseitig sowohl als Ober- wie 
auch als Unterseite dienen kfinnen. Auch die Einbuchtung 6 
ist dann symmetrisch geformL Wie in der Fig. 2 gezeigt, 
kann das Schalungselement 1 jedoch auch nichtsymmetrisch 
ausgestaltetsein. 

Die syirimetrische/unsymmetrische Ausgestaltung des 
Schalungseiements 1 ist besonders fUr ein im Baukastensy- 
stem aufgebautes Schalungssystem geeignet 

Das Schalungselement 1 der Fig. 1 und 2 ist fiir die Her- 
stellung von Beton-Fertigteilen vorgesehen. Es wird dazu 
mit der Unterseite 4a auf eine ebene Platte 5 (Fig. 3) gestellt 
und auf dieser so befestigt, daB es beim Einbringen von Be- 
ton in die von mehreren Schalungselementen 1 und der 
Platte 5 gebildete Form und beim Verdichten des Betons 
nicht wegrutscht 

Zur voriibergehenden Befestigung des Schalungseie- 
ments 1 an der Platte 5 dient die Hnbuchtung 6 in der Sei- 60 
tenwand 2b. In die zur Unterseite 4a zeigende und mit der 
Unterseite 4a parallel verlaufende Wand der Einbuchtung 6 
ist eine Vertiefung in der Form einer Rundung 7 mit einem 
bestimmten Radius R eingeformt. 

. Statt der Hnbuchtung 6 mit der eingetieften Rundung 7 65 
kann altemativ auch eine Einbuchtungmit erhfihter Run- 
dung oder eine Hnbuchtung mit einer Vertiefung oder Erh6- 
hung mit einer anderen geometrischen Form, etwa in der 
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Form eines Dreiecks, vorgesehen werden. Die Einbuchtung 
6 kann auch ganz ohne Vertiefung oder Erhdhung ausgebil- 
det werden, das heiBt mit einer ebeneri Flache an der Stelle 
der Rundung 7. SchlieBlich kann die Einbuchtung 6 auch 
5 ganz weggelassen oder durch einen \forsprung zum Anset- 
zen einer Klemmvorrichtung ersetzt werden. 

Die Fig. 3 zeigt die Art der Befestigung des Schalungs- 
eiements 1 an der Platte 5. Die Platte 5 besteht im vorliegen- 
den Fall aus Metall. Auf die Platte 5 wird ein starker Magnet 
10 8 aufgesetzt, an den das Schalungselement 1 seitlich ange- 
setzt wird. Die GrOBe des Magneten 8 wird so gewahlt, daB 
- er das Schalungselement 1 sicher gegen die darauf einwir- 
kenden Krfifte abstOtzen kann. Am Magneten 8 ist eine Hal- 
tevorrichtung mit einer vertikal am Magneten 8 befestfgten 
15 Schraube 9, einer darauf auf- und abschraubbaren FlUgel- 
mutter 10 und einem Klemmh alter 12 angebracht An einem 
oder. an beiden Enden des langlichen Klemmh alters 12, der 
zum Beispiel im wesentlichen aus einem Flacheisen oder 
Flachmaterial besteht, ist ein Ansatz 14 angebracht, der ver- . 
20 tikal in einer Rundung 15 endet, die der Rundung 7 in der 
Einbuchtung 6 des Schalungseiements 1 entspricht, wobei 
jedoch der Radius r der Rundung 15 etwas kleiner ist als der . 
Radius R der Rundung 7. Wie in der Fig, 4 gezeigt, wird da- 
mit erreicht, daB sich der Klemmh alter 12 beim Anzieben 
25 der FlUgelmutter 10 in der Rundung 7 des Schalungseie- 
ments 1 selbst zentriert. 

Damit das Schalungselement 1 besser auf eine Platte 5 
aufgesetzt werden kann, auch wenn diese leicht verschmutzt 
ist, weist die Unterseite 4a des Schalungseiements 1 im we- 
30 sentlichen aus zwei in. Langsrichtung durchiaufenden, etwas 
vorstehenderi Leisten 4d an den beiden Langsrandern der 
Unterseite 4a. (Bei symmetrischer Ausgestaltung des Schar 
lungselements 1 ist auch dessen Oberseite 4b mit solchen 
Leisten 4d versehen.) Das ; Schalungselement 1 liegt damit 
35 nicht mehr mit der vollen FlSche der Unterseite 4a auf der ■ 
Platte 5 auf, sondem nur ndch mit den Leisten 4d. Auf der 
Platte 5 befindlicher Sand und dergleichen start damit das 
Aufsetzen des Schalungseiements 1 nicht mehr. Unmittelbar 
im Bereich der Leisten 4d befindliche Verschmutzungen 
40 konnen durch Hin- und Herbewegen des Schalungseiements 
1 leicht aus dem Bereich der Leisten 4d beseitigt werden, da 
die Leisten 4d im Vergleich zur Gesamtbreite der Unterseite 
4a relativ schmal sind. 
Das beschriebene Schalungselement 1 ist insbesondere 
45 zur Herstellung von BetonrFertigteilen vorgesehen. Dazu 
werden mehrere der Schalungseiemente 1, die zum Beispiel 
in Festlangen produziert werden, mit einer HolzsSge in die 
erforderliche Lapge gebracht und auf der Platte 5 so ange- 
ordnet, daB jeweils die mehr oder weniger glatte, der Eiri- 
50 buchtung 6 gegenUberliegende Seitenwand 2a einen AuBen- 
rand des Fertigteils bildet An der Seitenwand 2a des Scha- 
lungseiements 1 konnen oben und/oder unten Dreikantlei- 
sten 2d ausgebildet sein, die dafttr sorgen, dafi das Fertigteil 
entsprechend abgeschr^gte Kanten erhalt. Am Schalungs- 
55 element 1 kOnnen des weiteren Ansatze und Vorsprunge fur 
VerguBnuten, fur Deckenauflager und dergleichen vorgese- 
hen sein. 

Die auf der Platte 5 angeordneten Schalungseiemente 1 
werden mit dem oben beschriebenen Magnetsystem oder 
mit einem anderen Befesu'gungssystem an der Platte 5 befe- 
stigt. Dann werden gegebenenfalls Einbauteile r Formen fur 
VerguBfugen und andere Konturen an der Schalung ange- 
bracht, wobei die Nagelfahigkeit des Materials fur die Scha- 
lungseiemente 1 von'Vorteil isL Gieichermafien lassen sich. 
mit entsprechenden Schalungselementen leicht TQr- und 
Fensteraussparungen einbauen. 

Ahnliche Hbhlprofile kbnnen als Schalungseiemente fiir 
den Einsatz an Baustellen verwendet werden. Die Scha- 
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lungselemente konnen zur Herstellung von komplizierter 
gefbrmten Betonteilen statt der beschriebenen, im wesentli- 
chen linearen Form auch einc komplexe Gestalt aufweisen, 
etwa die Form von Dreiecken haben, die raumlich zu einer 
Schalung fttr eine TVeppe zusammengesetzt werden. Zum 5 
TVagen kommt dann besonders das geringe Gewicht bei ho 
her Stability die leichte Bearbeitbarkeit des Materials mil 
den in der Regel an Ort und Stelle zur Vferfiigung stehenden 
Werkzeugen, die Nagelfaliigkeit, die VerschleiBfestigkeit 
. und nicht zuletzt die Recycimgfahigkeit io 

•PatentansprUche 

1. Vorrichtung zum Ausbilden einer Schalung fUr die 
Aufnahme von Beton bis zum Erha^ten des Betons, mit 15 . 
wenigstens einem Schalungselement (1), dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Schalungselement (1) aus ei- 
nem extrudierten Material hoher Festigkeit besteht, 
dessen Formgebung im wesenthchen vollstandig im 
Bxtrusionswerkzeug erfolgt, 20 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das extrudierte Material ein Polymer und 
ein Verstarkungsmittel enthalt 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das extrudierte Material naturliche Mate- 25 
rialien wie naturliche Wachse und/oder fflanzenOle 
und ein Verstarkungsmittel enthalt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Verstarkungsmittel Holzmsern 
oder Holzteilchen enthalt .30 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Menge an Verstarkungsmittel im 
. Bxtrusionsmaterial 50 bis 98% betragt 

6. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Menge an Verstarkungsmittel im 35 
Bxtrusionsmaterial etwa 90% betragt 

7. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das extrudierte Material ein mit 95% 
Holzfaserh gefiilltes, natUrliches Wachs umfaBt 

8. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 40 
che, dadurch gekennzeichiiet, daB das Schalungsele- 
ment (1) mit einem Bxtrusionswerkzeug mit integrier- 
ter Kalibrierzone und integrierter Kiihlzone aUsgebil- 
detwird. ( 

9. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 45 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Schalimgsele- 

' ment (1) die Form eines extrudierten Hohlprofils hat 

10. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB eine Anzahl von 

. Schalungselementen (1) mit unterschiedlichen Abmes- 50 
sungen in der Art eines Bankastensy stems vorgesehen 
ist. . 

11. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprtl- 
che, gekennzeichnet durch eine Vorrichtung (6, 7) am 
Schalungselement (1) zum Festklemmen des Scha- 55 
lungseiements (1) an einem anderen Teil (5) der Scha- 
lung. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Schalungselement (1) mit einem Ma- 

. gneten (8) an einer Metallpiatte (5) befestigt wird. 60 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorrichtung zum Festklemmen eine 
Binbuchtung (6) in einer Seitenwand (2b) des Scha- 
lungselements mit einer vertikal ausgerichteten, hohleh 
Rundung (7) mit dem Radius R umfaBt 65 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Befestigung des Schalungselements 
(1) ein Klemmhalter (12) mit einem Ansatz (14) mit ei- 
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ner vorstehenden Rundung (15) mit dem Radius r vor- 
gesehen ist, wobei die vorstehende Rundung (15) in die 
hohle Rundung (7) in der Binbuchtung (6) eingreifen 
kann, und wobei R > r ist 

15. Verwendung eines extrudierten Materials nach ei- 
nem der Ansprii che 1 bis 7 in einem Bxtrusionswerk- 
zeug nach Anspruch 8 zum Ausbilden eines Schalungs- 
elements (1) ftir die Aufhahme von Betpn bis zum Er- 
harten des Betons. 
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